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© Gerotorpumpentelle aus Keramischem Material. 

© Forderaggregat, insbssondere zum Fordern von 
Kraftstoff, mit einsm elektrlschen Antriebsmolor und 
einer damit gekuppelten Pumpeneinheit, die eine 
Grundplatte, eine ZwIscfiBnplatte mit einer Ausneh- 
mung fOr die umlaufenden Pumpenteile und einen 
Deckel umfaflt. wobei zumindest die GrundplattB und 
der Deckel aus ainem keramischen Material besteht 
und die der Zwischenpiatte zugewandlan Slirnseiten 
der Grundplatte und des Deckels geschliffene Ober- 
flachen aufweisen. 
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Die Erfindung bazisht sich auf ein Forderag- 
gregat, insbesondere zum Fordern von Kraftstoff, 
mit einem elektrischen Antriebsmotor und einer mit 
diesem gekuppBlten Pumpeneinheit, die aus einer 
mit einer Einlafloffnung versehenBn Grundplatte. 
einer daran anliegenden 'Zwischenplatte mit einer 
Ausnehmung, in der die umlaufenden. aus einem 
Sinlermetall bestehendan Pumpenteile, insbeson- 
dere ein Gerotor, drehbar gelagert sind, und einem 
auf der Zwischenplatte aufliegenden Deckel mit 
einer Auslassofinung und einBr Durchtrittsoffnung 
fur die Welle des Antriebsmotors. 

6s sind bereits Fordaraggregate dieser Gat- 
rung bekannt, bei denen die Grundplatte, die Zwi- 
schenplatte und der Deckel aus einem Sinterstahl 
bestehen. Die in der Ausnehmung der Zwischen- 
platte drehbar angeordneten umlaufenden Pump- 
enteile - es kann sich hierbei urn sine ViBlzahl von 
Rotlen handeln, wenn die Pumpeneinheit als Rol- 
lenzallBnpumpe ausgebildet ist, Oder urn ein Zahn- 
radpaar, das ein innenverzahnies und ein auflen- 
verzahntes Zahnrad umfaflt, eine sogBnannte ln- 
nenzahnradpumpe, oder aber auch urn zwei auflen 
verzahnte Zahnrader einer ilblichen ZahnradpumpB 
- bestehen ebenfalls aus Sinterstahl. Um den Ver- 
schlsi/3 zwischen den drehenden Pumpenteilen und 
den feststehenden Pumpenteilen gering zu halten 
warden die Grundplatte, die Zwischenplatte und 
der Deckel einer oxydierenden Dampfbehandlung 
unierworfen, wodurch sich auf diesen Teilen eine 
harte Oxydhaut bildet, durch die der Verschleifl 
zwischen den verschisdenan PumpentBilen wesent- 
lich verringert wird. 

Um einen moglichst hohen Wlrkungsgrad der 
Pumps zu erreichen, werden kleinsimdgliche Axial- 
spalte zwischen den drehenden Pumpenteilen und 
dam Deckel bzw. der Grundplatte angestrebt. 
Durch entsprechende Bahandlung der Sintermetall- 
teile lassen sich zwar UnebenheltBn bis zu Sum 
erreichen. Auigrund der erfordarlichen Dampfbe- 
handlung entstehen jedoch in dBm so bearbeiteten 
Materia! Verwarfungen, die in der Groflenordnung 
von 8-1 Qum liegen. Da die durch die Dampfbe- 
handlung entstehende Oxydschichl nur ca. 5-Bu.m 
dick ist, kann auch durch eine Nachbearbeitung der 
der Damplbehandlung unterworfenen Tails nur eine 
geringfugige Verbesserung der Unebenheiten er- 
zielt warden. 

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Pumpen 
bestehl darin, dafl sich der Wirkungsgrad aufgrund 
des auch bei einer Materialpaarung von Sinterstahl 
und Sinterstahloxyd entslehenden Varschleifles mit 
zunehmBnder LebensdauBr verschlechtert. 

Diese SchwierigkBiten und Nachteile sollen 
durch die Erfindung bBseitigt werden. Es ist daher 
Aufgabe der Erfindung, ein Forderaggragat mit ei- 
ner Pumpeneinheil zu schaffen, die einen mog- 
lichst hohen Wirkungsgrad hat, der sich auch wah- 



rend der Lebansdauer des Forderaggregats, wenn 
uberhaupt, nur in engen Grenzen verschlechtert. 
DarOber hinaus soil die Erhohung des Wirkungs- 
gradas mit moglichst wenig Aufwand einhergehen. 
s Diesa Aufgabe wird ausgehand von einem For- 

deraggregat der eingangs beschriebenen Gattung 
erfmdungsgema'fi dadurch gelost, da/J zumindest 
die Grundplatte und der Deckel aus einem kerami- 
schen Material bestehen und dafl die Grundplatte 
10 und der Deckel jaweils auf ihre der Zwischenplatte 
zugewandten Stimseite zumindest im Bereich der 
umlaufenden Pumpenteile mit geschliffenen Ober- 
flachen varsehen sind. 

Durch die Verwendung keramischen Materials 
is fitr die Grundplatte und den Deckel und die Ausbil- 
dung der dBr Zwischenplatte zugewandten Stimsei- 
te dieser Taile mit einer geschliffenen Oberflache 
lassen sich Unebenheiten von weniger als 1um 
erreichen und damit auflerst gerlnge axlals Luft- 
20 spalte bBi entsprechendem Aufbau der Pumpenein- 
heit Eine Nachbehandlung der Grundplatte und 
des Deckels ist nicht erforderlich, so da/! die Ge- 
fahr einer Verschlechterung der geschliffenen 
Oberflachen durch Verwerfungen ausgeschlossen 
25 ist. Da das keramische Material wesentlich harter 
als dasjenige Material ist, aus dem die beweglichen 
Pumpenteile hergestellt sind, ist der Varschlsifl der 
Pumpeneinheit geringer als darjenige der bekann- 
ten Forderaggregate und damit arreicht die Brfin- 
30 dungsgemafle Pumpeneinheit eine vargleichsweisa 
hohe Lebensdauer. 

Die erfindungsgemafle Materialpaarung und 
Ausbildung der Stirnseiten der Grundplatte und des 
Deckels fOhren dariiber hinaus zu besseren Haifl- 
3s laufeigenschaften der Pumpe. Dies ist im wesentli- 
chen darauf zuruckzufilhren, tiali, wie bereits er- 
wahnt, die Axialspalte besonders klein realtsiert 
werden konnen und somit im hei/Jen Kraftstoff vor- 
handene Dampfblasen sich dort nicht festsetzen, 
40 vielmehr durch die bewsglicfiBn Pumpenteile aus 
dem Pumpenraum transportiert warden konnen. 

Die gewtlnschte glatte OberflSche der relevan- 
ten StirnseitBn der Grundplatte und dss Deckels 
kann durch Schleifen, Lappen Oder Honen dieser 
45 Stirnseiten erhalten werden. Wenn also im welteren 
von geschllffsnen Oberflachen die Rede ist, so 
sind im Sinne dieser Erfindung auch gehonle oder 
gelappte OberflachBn bzw. Oberflachen mit einer 
Unebenheit kleinBr mm zu verstehen. 
so Als keramisches Material wird am zweckmaflig- 
sten Oxydkeramtk, insbesondere Metalloxydkera- 
mik Verwendung findan, wiswohl auch andere Kb- 
ramikan wie z.B. Siliciumoxydkeramik und derglei- 
chen benutzt werden konnen, sofern sie nur die fur 
ss dBn vorliegendBn Einsatzzweck erforderlicha me- 
chanische Festigkeit aufwalsen und mit einer ge- 
schliffenen Oberflache mit einer Unebenheit kleinar 
mm versahan warden konnen. 
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Da fur den vorliegendan Zweck geeignetes ke- 
ramisches Material wesentlich billiger ist als der bei 
don bekannten Pumpeneinheiten verwendete bear- 
beiteta Sinterstahl. laflt sich die erfindungsgemafle 
Pumpeneinheit allein schon aus diesem Grunde mit 
gsringerem Aufwand herstellen als die bekannten 
Pumpen. Dieser Aufwand kann des waiteren da- 
djrch verringert werden, dafl auch die Zwischen- 
platte aus keramischem Material hergestellt wird. 
Hierbei ist altBrdings von Nachteil, daB die Radia- 
labmessungen der Pumpeneinheit grofler gewahlt 
werden mussen als bei einer Zwischenplatte aus 
gesintertem Material, da sich sonst die mechani- 
schen Eigenschaften der Pumpeneinheit ver- 
schlachtern. 

Die Verwendung einer Zwischenplatte aus ke- 
ramischem Material bringt andererseits den Vorteil 
mit sich, dafl die Heifllaufeigenschaften der Pum- 
peneinheit welter verbessert werden, was darauf 
zuruckzufuhren ist, daB die Keramlk einen klaine- 
ran linearen Warmaausdehnungskoeffizienten ats 
Sinterstahl aufweist. So haben Keramiken Gblicher- 
weise einen Warmeausdehnungskoeffizient zwi- 
schen 6 und a x 10"" 6 1/"C, wahrend Sinterstahl 
einen solchen von etwa 12 x 10 _G 1/*C hat. Bei 
Erwarmung der Pumpeneinheit dehnt sich also der 
Sinterstahl starker aus als die keramische Zwi- 
schenplatte, so da/3 mit zunehmender Erwarmung 
der Pumpeneinheit die Axialspalte zwischen den 
sich bewegenden Pumpenteilen und der Grundplat- 
te bzw. dem Deckel immer kleiner werden. DiesBr 
Effekt kann im Gbrigen in varstarktem Umfange 
durch Verwendung einer Zwischenplatte aus Hart- 
kohla odar Kunstkohle genutzt werden, deren linea- 
rer Warmeausdehnungskoeflizient zwischen 4 bis 6 
x 1(r 6 1/"C liegt. Bei Kunstkohlen handelt es sich 
im wesentlichen urn eine Mischung aus Kunststoff 
odBr Kunstharz und Graphit, die zusammengasin- 
tert ist, bei Hartkohle im wesantlichen urn gepre/3- 
ten und gebrannten Graphit. 

Die Eriindung sei anhand der Zelchnung, die in 
zum Teil schematischer Darstellung ein AusfUh- 
rungsbaispiBl anthalt, na'her erlautert. Es Zeigen 
Figur 1 einen Schnitt durch eine Pumpenein- 
heit, 

Figur 2 eine Aufsicht auf die Pumpeneinheit 

gemafi Figur 1 und 
Figur 3 eine Aufsicht auf die Zwischenplatte 
mit Binem Gerotor der Pumpenein- 
heit gemafl Figur 1. 
WiB insbesondere aus Figur 1 hervargeht, be- 
staht die Pumpeneinheit aus einer Grundplatte 1, 
einer Zwischenplatte 2 und einem Deckel 3, die 
mittels vier Schrauben 4 und dazugehoriger Mut- 
tern 5 zusammengehaltsn sind. 

Die Grundplatte 1 ist mit einer sichelfb'rmigen 
Einlafloffnung 6 fUr das zu iordernde Medium, d.h. 
fUr den zu fordernden Kraftstoff, versehen sowie 
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mit einer Fuhrungsbuchse 7, deren Innenbohrung B 
zur Aufnahme der Antriebswelle des nicht darge- 
stellten elektrischen Antriebsmotors dient und de- 
ren nach innen ragender Fortsatz 9 zur Lagerung 
s des AuBenzahnrades 10 des Gerotors 11 ausgebil- 
det ist. 

Der Deckel 3 ist mit einer Durchtritisoffnung 12 
fur die Antriebswelle mit einer Auslafioffnung 13 fUr 
das zu fordernde Medium versehen. 
w Der Deckel 3 und die Grundplatte 1 bestehen 

jeweils aus Aluminiumoxydkeramik. Die der Zwi- 
schenplatte 2 zugewandten Stirnseiten der Grund- 
platte 1 und des Deckels 3 sind spiegelglatt bear- 
beitet. 

75 Wie insbesondere aus der Figur 3 ersichtlich 

ist, enMlt die Zwischenplatte 2 eine kreisformige 
Ausnehmung 14, die urn einen Betrag a exzen- 
trisch zur Mittenachse 15 der Pumpeneinheit ange- 
ordnet ist. In der Ausnehmung 14 ist der Gerotor 

20 11 gelagert, der aus einem Innenzahnrad 16 und 
dem zentrisch gelagerten AuQenzahnrad 10 be- 
steht. Innenzahnrad 16 und AuBenzahnrad 10 un- 
terscheidan sich urn einen Zahn. Beide Zahnrader 
10 und 16 sind aus Sintermetall, beispielsweise 

as Sint D 30, hergestellt. 

Das AuBenzahnrad 10 ist auf seiner dem Dek- 
kel 3 zugewandten Stirnseite mit axialen Zahnen 
17 versehen, die in entsprechende Ausnehmungen 
eines auf der Antriebswelle des Antriabsmotors sit- 

30 zenden GegenstOcks angeordnet sind. Die beiden 
ineinandergreifenden Teile bilden also eine zahnar- 
tige Kupplung. 

Wie bereits erwahnt, kann die Zwischenplatte 2 
ebenfalls aus Sintermetall hergestellt sein. In die- 

36 sem Falle ist zumindest die Innenflache der kreis- 
formigen Ausnehmung dampfbehandelt. so daB 
sich dort ein hartes Sintermetalloxyd bildet, das 
den Verschleifl zwischen dem Innenzahnrad 16 und 
der Zwischenplatte 2 verringert. 

40 Auf eine solche Dampfbehandlung kann ver- 
zichtBt werden, wenn die ZwischBnplattB 2 aus 
Keramik hergestellt Ist Oder aus Hartkohle oder 
Kunstkohle. In diesen Fallen sollte jedach aus Fe- 
stigkeitsgrunden die Zwischenplatte 2 radial var- 

45 grb'flert werden; andernfalls besteht die Gefahr ei- 
nes Ausbrachens der Bohrungan 18, 19 Oder 20. 

Patentansprilche 

so 1. Forderaggregat, insbesondere zum Fordern 
von Kraftstoff mit einem elektrischen Antriebs- 
motor und ainer mit diesem gekuppelten Pum- 
peneinheit, die aus einer mit einer Einlafloff- 
nung versehenen Grundplatte, einer daran an- 
sa liegenden Zwischenplatte mit einer Ausneh- 
mung, in der die umlaufenden, aus einem Sin- 
termetall besiehenden PumpenteilB, insbeson- 
dere ein Gerotor, drehbar gelagert sind, und 
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einem auf der Zwischenplatte aufliegsnden 
Deckel mit einBr Auslassoffnung und airier 
□urchtrittsoffnung fur dia Welle des Antriebs- 
molors, dadurch gekennzeichnet , dafl zumin- 
dest die Grundplatte (t) und der Deckel (3) aus s 
keramischem Materia! bestahen und da/J die 
Qrundplatte {1} und der Deckel (3) jeweils auf 
Hirer der Zwischenplatte <2) zugewandten 
Stirnseite zumindest im Bereich der umlaufen- 
dan Pumpenteile (10, 16) mit geschliffanen 10 
Oberflachen versehen sirid. 

2. Forderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl als keramlschas Material 
Oxyclkeramik vargesahen 1st. )s 

3. Forderaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl Melalloxydkeramik vorgeii 1 
hen ist. 

so 

4. Forderaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekannaeichnet , dafl die Zwi- 
schenplatte (2) aus keramischem Material be- 
steht. 

5. Forderaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafl die Zwi- 
schenplatte (2) aus Hartkohle besteht 

6. Forderaggregat nach einem der Anspruche 1 ao 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafl die Zwi- 
schenplatte (2) aus Kunstkohle basteht. 
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